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De afgelopen vier decennia heeft ACE talrijke 
klanten met succes geadviseerd en ter plaatse 
vernuftige probleemoplossingen uitgewerkt. 
Daarvoor wordt samengewerkt met ERAS uit de 
universiteitsstad Göttingen, een bedrijf dat soft-
ware en technische kennis meebrengt. Zo profi-
leerde het bedrijf zich steeds meer van leverancier 
van machineonderdelen tot een echte servicever-
lener voor dempingstechnologie en trillingsisolatie. 
Net zoals in andere branches gangbaar is, bijv. in 
de computer-, medische of telecommunicatietech-
niek, vult ACE zijn hoogwaardige producten nu 
aan met complete pakketten en onderling afge-
stemde oplossingen. Daarvoor steunt het op zijn 
technische knowhow en de jarenlange competentie 
van zijn medewerkers. Zo kan ook de machine- en 
installatiebouw terecht bij een deskundige partner 
voor totaaloplossingen. Jürgen Roland, bedrijfs-
leider van ACE, werkt al enige tijd met dit doel 
voor ogen: “ACE heeft zich de afgelopen jaren 
opnieuw gepositioneerd en is van schokdemperspe-
cialist uitgegroeid tot leverancier van alle soorten 
dempingsoplossingen. Om onze competentie op 
het gebied van trillingsdemping nog te vergroten, 
werken we samen met ERAS. Onlangs zijn we er 
samen in geslaagd om een interessant probleem bij 
een bekend Duits industriebedrijf op te lossen. 

	De o p d r a c h t

In de fabriek gebruikt het bedrijf een convertor voor 
de recycling van metaalschroot. Het rookgas dat bij 
dit proces ontstaat, wordt voor een eerste filtering 
door twee filterunits geleid. In deze zogenaamde natte 
elektrofilters met raatstructuur ontstonden enkele 
maanden geleden om onbekende redenen trillingen 
in de inwendige constructie. Bij een grotere ampli-
tude veroorzaakte dat spanningsoverslag en vervol-

gens kortsluiting. Het gevolg was dat de complete 
convertor voor anderhalve dag moest worden stil-
gelegd. Een productieverlies van 300 ton staal per 
uur! Waardevolle bedrijfstijd ging verloren. Om te 
voorkomen dat hetzelfde probleem de convertor 
opnieuw zou stilleggen, moest men achterhalen hoe 
de trillingen het efficiëntst konden worden geëlimi-
neerd. Omdat de kortsluiting door de procesbestu-
ring was gemeld en geregistreerd, kon op basis van 
deze informatie worden berekend dat de frequentie 
van de trillingen ongeveer onder 1 Hz lag.
Om nog meer uitval te voorkomen, besloten de tech-
nici van het bedrijf contact op te nemen met ACE. 
Daar wist men dat actieve trillingsbestrijding niet 
mogelijk is met eenvoudige producten. Het boven 
beschreven probleem had een uiterst gecompliceerde 
en heel specifieke oplossing nodig, die in nauwe 
samenwerking met de klant moest worden uitgewerkt. 

	De a n a l y s e

In de staalfabriek zorgde het analyse-team eerst voor 
een duidelijk zicht op de constructie van de filtermo-
dule. Vanaf drie bevestigingspunten aan het bovenste 
deksel van de filterunit lopen drie buizen loodrecht 
naar beneden tot de hoekpunten van een driehoekig 
frame, dat door de buizen wordt gedragen. Onder 
het frame is het bovenste geleidingsframe bevestigd. 
Op deze vakwerkachtige structuur zijn telkens op 
korte dwarsarmen en op regelmatige afstand staaf- 
en draadelektroden aangebracht. De elektroden 
hangen over een lengte van 6 cm vrij naar beneden 
met aan het uiteinde cilindervormige verzwarings-

De p rak t i j k  toon t  aan :  a c t i eve  s chokdemping  i s  de  toekomst

Op het gebied van trillingsdemping kunnen ontwer-

pers vandaag beschikken over volledig nieuwe syste-

men, dankzij de vindingrijkheid en competentie van ACE 

Stoßdämpfer GmbH uit Langenfeld. Voor het eerst kan 

het bedrijf de industrie een compleet aanbod voor actieve 

demping leveren, van advies en de eigenlijke producten 

tot en met uitgebreide service. Een groot Duits metaalbe-

drijf profiteerde al van deze nieuwe oplossingen.

Rond de elektroden van het filter zijn buizen in een raatstruc-

tuur geplaatst. Aan de bovenste uiteinden daarvan werden 

meetsensoren aangebracht, om de trillingen te meten. Bron: 

ACE Stoßdämpfer GmbH



Aluminium 3/2009

 37

elementen. Gelijk met het patroon van de elektroden 
zijn evenveel buizen in een raatstructuur rond de 
elektroden geplaatst. De doorstroming van het 
filter verloopt door de raten met daarin de staaf- en 
draadelektroden. Het met waterdamp verzadigde 
rookgas stroomt continu van onder naar boven door 
het filter. De werking van het filter is gebaseerd op 
een elektrisch veld dat bij een bedrijfsspanning van 
ca. 35 kV tussen de elektroden en de buisvormige 
raten wordt opgebouwd. Onder invloed van dat 
veld zetten de partikels uit het rookgas zich af op 
de raatwanden.

De bovenvermelde trillingen werden slechts in een 
van de vier filtermodules en dan nog in slechts een 
van beide filterunits in een voor het bedrijf gevaar-
lijke vorm waargenomen. Men concentreerde zich 
dan ook op dat deel van de constructie. Een blik 
in het binnenste van het filter volstond om vast te 
stellen dat het onderste frame van de betreffende 
filtermodule met een goed zichtbare amplitude gelijk-
matig in één richting trilde. De trilling ging duidelijk 
gepaard met een relatieve beweging tussen de staaf- 
en draadelektroden enerzijds en de buiswanden van 
de raten anderzijds. Zodra de amplitude te groot 
werd, ontstond opnieuw de hoger beschreven span-
ningsoverslag tussen de elektroden en de raten.

	De o p l o s s i n g

ACE en ERAS kopieerden vervolgens de tril-
lingstechnisch relevante gegevens in een compu-

termodel met behulp van de zogenaamde FEM of 
Finite Element Methode. De informatie die zo werd 
verzameld, leidde tot verschillende evaluaties en 
aanknopingspunten voor oplossingen, allemaal op 
basis van simulatieberekeningen. Om geen risico’s 
te nemen, wilde men een uitgebreide registratie 
van de gegevens ter plaatse, door gedurende een 
volledige werkdag nauwkeurige testmetingen uit 
te voeren. 

Om de trillingen te meten, werden eerst meet-
sensoren aangebracht aan de bovenste uiteinden 
van de raten. Er werd gebruikgemaakt van seis-
mische sensoren, die langzame frequenties uiterst 
nauwkeurig kunnen registreren. Dezelfde proce-
dure werd aan de onderste uiteinden herhaald. 
De metingen zelf waren van korte duur. Daartoe 
werd met de hand tegen de constructie gestoten, 
om de dominante eigenfrequentie te kunnen meten. 
Verder werd met een hamerslag een impuls op de 
constructie gegeven, ook dat werd gemeten. Het 
voordeel van deze methode is dat ze alle andere 
frequenties, vooral de hoge, zichtbaar maakt. Het 
hoofddoel was om op die manier de versnellings-
curven te meten. Als die tweemaal worden geïn-
tegreerd, verkrijgt men de amplituden en zo de 
vermindering van de trillingen in de loop van de 
tijd. Na afloop van alle metingen bedroeg het resul-
taat ongeveer 0,2 Hz. Om deze trillingen compleet 
te elimineren, installeerden ACE en ERAS extra 
gewichten aan het onderste geleidingsframe van 
de constructie. Met behulp van doelgerichte extra 
versterkingen slaagde het team van experts erin om 
het systeem tot nu toe stil te houden. Voor het geval 
het geschetste probleem ondanks deze maatregelen 
toch opnieuw zou optreden, werden elektrodedem-
pers voorgesteld als alternatieve oplossing. Maar 
omdat inmiddels werd vastgesteld dat de trillingen 
werden veroorzaakt door een verkeerde uitrich-
ting van het elektrodeveld, die gecorrigeerd kon 
worden, zal men dit alternatief in de staalfabriek 
vermoedelijk niet nodig hebben. Ook de andere drie 
bovenvermelde velden zijn immers nog altijd intact 
en behoeven geen maatregelen. 

Het staalbedrijf was tevreden met het resultaat 
en met de inzet, de technische mogelijkheden en 
de voorstellen voor oplossingen van de ACE- en 
ERAS-medewerkers. Dat blijkt onder meer uit 
twee volgende opdrachten voor het team, waarbij 
actieve trillingsdemping moet worden toegepast 
op lastenkranen die binnen het concern worden 
gebruikt.<
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