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TUBUS-Serie TR-L — Radial dampfend, Lange Version

Betriebsanleitung

Aligemeine Hinweise

Diese Betriebsanleitung dient zur storungsfreien
Nutzung, der auf Seite eins aufgefiihrten TuBu S-
Strukturddmpfer, ihre Einhaltung ist Voraussetzung fiir
die Erfiillung eventueller Gewéahrleistungsanspriiche.
Bitte lesen Sie deshalb vor Gebrauch unbedingt diese
Betriebsanleitung.

Halten Sie immer die in der Leistungstabelle (Techni-
sche Daten) angegebenen Grenzwerte ein. Beriicksich-
tigen Sie die vorherrschenden u mweltbedingungen und
Auflagen. Beachten Sie die Vorschriften der Berufsge-
haft, des technischen Uberwachungsvereins
oder entsprechende nationale, internationale und
europdische Bestimmungen. Einbau und Inbetriebnah-
me nur gemiB Montageanleitung.

Sicherheitshinweise

WAr NuNG

Ausfall des Produkts zu Personen- und/oder Sachschiden
filhren kann, miissen zusitzliche Sicherungselemente
eingesetzt werden.

Freib gliche Massen ko beim Einbau des
Strukturdampfers zu Verletzungen durch Quetschungen
fiihren. Bewegliche Massen vor Einbau der Struktur-
dampfer durch geeignete Sicherheitsvorkehrungen gegen
unbeabsichtigtes Anfahren sichern.

f Werden TuBu S Strukturddmpfer dort eingesetzt, wo ein

Verwendungszweck

ACE Strukturddmpfer sind ein Alternativprodukt zum hydrauli-
schen Endlagenddmpfer. Sie werden iiberall dort eingesetzt, wo
bewegte Massen nicht positionsgenau gestoppt und die Energie
nicht zu 100 % abgebaut werden muss. Die reversiblen Struktur-
dampfer sind fiir Notstopp- und Daueranwendungen geeignet.
Die TUBUS Strukturddmpfer der TR-L-Serie sind ausgelegt fiir
eine Kraftaufnahme in axialer Richtung.

Beschreibung und Funktion

Die Strukturddmpfer TR-L aus der ACE TUBUS-Serie sind
wartungsfreie, einbaufertige Dampfungselemente aus einem Co-
Polyester Elastomer. Die radiale Beanspruchung erméglicht eine
sehr lange und weiche Abbremsung mit einem progressiven
Energieabbau am Hubende. Die Rohrdampfer wurden speziell
fiir Anwendungen mit niedrigen Endkréften entwickelt. Der
Energieabbau liegt bei 26% bis 41%.

Bei diesen Dampfungselementen wird durch eine Strukturver-
anderung im Fertigungsprozess eine definierte Vorspannung
erzeugt, wodurch der TUBUS im Einsatzfall die auftretende Kraft
durch Reibung in Warme umwandelt.

Ein Teil der auftretenden Energie wird somit abgebaut, wéhrend
der andere Teil durch die Riickstellung des Korpers in seine
Ursprungslage wieder abgegeben wird.
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Anhand der Auswahldiagramme kénnen die Gesamtenergie und deren
absorbierter Anteil ermittelt werden.

Beispiel: Aufzunehmende Energie 50 Nm = genutzter Hub 8,8 mm siehe Bsp.
Energie-Hub Kennlinie. An der Kraft-Hub Kennlinie kann mit dem ermittelten
Hub der Anteil der absorbierten bzw. riickgefiihrten Kraft ermittelt werden.
Dynamische (v > 0,5 m/s) sowie statische (v — 0,5 m/s) Kennlinien
fiir alle Typen auf Anfrage erhéltlich.

Berechnung und Auslegung

Um eine optimale, fehlerfreie und langlebige Funktion der TUBUS

Strukturdampfer zu gewahrleisten, muss der Strukturddmpfer

richtig dimensioniert und ausgelegt werden. Hierzu miissen die

folgenden Parameter bekannt sein und in die Berechnung mit

einflieBen:

> bewegte Masse [kg]

> Aufprallgeschwindigkeit der Masse auf den/die Strukturddmp-
fer [m/s]

> zusatzlich wirkende Antriebskraft, Antriebsleistung oder
Antriebsmoment [N, KW, Nm]

> Anzahl der parallel wirkenden Strukturddmpfer [n]

> Anzahl der Hiibe oder Takte pro Stunde [1/h]
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Die Dampfer miissen so dimensioniert werden, dass die
maximale Energieaufnahme pro Hub bei Dauerbelastung oder
fiir Notstopp-Anwendungen nicht iiberschritten wird. Die ange-
gebenen Leistungsdaten und Abmessungen fiir die verwendete
Strukturdampfertype entnehmen Sie bitte der Leistungstabelle.
Die korrekte Dimensionierung der Strukturdampfer fiir Notstopp-
Anwendungen kann mit dem ACE Online Berechnungsprogramm
unter www.ace-ace.com erfolgen. Die Berechnungen basieren
auf dynamischen Belastungen. Bei Bedarf senden wir lhnen auch
gerne die entsprechenden dynamischen und statischen Kennli-
nien zu. Sie kénnen uns zur Uberpriifung auch das ausgefiillte
Onlineformular per Mail zusenden.

Oder Sie nutzen unseren kostenlosen Berechnungsservice unter
der Telefonnummer: +49-2173-9226-20.

Lieferung und Lagerung

Der Strukturdampfer kann beim Offnen der Verpackung bescha-
digt werden. Maglichst keine Schneidwerkzeuge verwenden.

> Bitte priifen Sie nach erfolgter Lieferung den Strukturdampfer
auf evtl. Beschédigungen.

> Strukturddmpfer kdnnen generell in jeder Position gelagert
werden.

Wartung und Pflege

Strukturddmpfer sind aus einem Teil gefertigt und benétigen
daher keine besondere Wartung. Strukturddmpfer, die nicht be-
triebsméaBig angefahren werden (z.B. Not-Stopp-Einrichtungen),
werden im Rahmen der normalen Sicherheitspriifung der Anlage
mindestens einmal jahrlich Giberpriift. Hierbei ist die Oberfiache
auf Risse und Verformungen zu kontrollieren und die Befesti-
gungselemente auf festen Sitz zu tiberpriifen. Bei Strukturdamp-
fern, die im Betrieb regelméBig angefahren werden, sollten diese
Uberpriifungen im Abstand von maximal drei Monaten stattfinden.
Was ist nach einem DampferstoB zu beachten?

Strukturdampfer, die nicht betriebsmaBig angefahren werden,
sind nach erfolgtem DampferstoB zu iiberpriifen.

Demontage und Entsorgung

Der Strukturdampfer ist zu 100% recycelbar und kann iiber den
Hausmiill entsorgt werden.
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Montageanleitung

Einbauhinweise

N WAr NuNG
Uberpriifen Sie vor dem Einbau und der Verwendung, ob die Die Strukturddmnfer k fir di B i

. = B - 1€ StruKkture amp er k iir die A
Typenbez_ewhnung auf dem _Stukturdngfer rmt d_er entsprechen net sein, da ein r iickpralleffekt auftreten kann. Es ist zu
den Bezeichnung auf dem Lieferschein iibereinstimmt. hten, dass die bewegte Masse nicht positionsgenau
Strukturdd@mpfer sind wartungsfrei und einbaufertig. gebremst und die Energie nicht zu 100% abgebaut wird.

Dadurch ist ein eingeschréankter Einsatzbereich fiir

Zuldssiger Temperaturbereich: -40 °C bis +90 °C folgende Antriebsarten zu beachten: Zahnriemenantrieb,
Temperatureinfluss: Die in der Leistungstabelle angegebenen gewg‘desll’"“d"-'a“"'efb: ‘f\_'_'l‘l"te" mit Qetf:ebe-__["lf 't“"

. . . en berechnungen aurgetuhrten maximalen r uckstell-
W_erte Wa gelten fir Raumt(_amperatlur 'n.der Umge"“"g- Bei kréfte kdnnen von den spéter tatséchlich auftretenden
hoheren Temperaturen verringert sich die Energieaufnahme pro r iickstellkriften abweichen, da diese auf theoretische
Hub entsprechend. Werte basieren.

Einbaulage: beliebig, jedoch immer so, dass die Aufprall- Uber- oder unterschreiten der Maximal- bzw. Minimal
peratur kann zur Zerstérung des Dampfermaterials fiihren

flache deslStrukturd_émpfers gleichm?Big belastet wird. Eine und der Strukturdimpfer kann seine Funktion verlieren.
Achsabweichung zwischen Strukturddmpfer und auftreffender Den zulssigen Temperaturbereich von -40 °C bis +90 °C
Masse ist zu vermeiden, da Querkrafte zum Umklappen bis hin einhalten.

zum AbreiBen oder zur bleibenden Deformation des Dampfers Fluide, bzw. aggressive Medien in der umgebung
fiihren kénnen. kénnen das Material des Strukturddmpfers angreifen

. . oder zerstdren und es kann zum Funktionsausfall des
Bei Beaufschlagung vergroBert sich der AuBendurchmesser des Dampfers fiihren. Das ,Fremdmittel* in der u zum

Dampfers. Bitte beachten Sie den in der Tabelle aufgefiihrten I'\?t;“kl;‘“fd?":'l’fﬂ hin isolieren. Chemi tandigl
max. komprimierten Durchmesser (d, ). Die bewegte Masse sollte 'ste beachien

>

B

mindestens den gleichen Durchmesser aufweisen, damit die A sg:‘s"t‘ﬁl;t“l;r';"a;;ﬁer;und;u;' Al:‘:f';'l‘l ;‘J'I:ren l\;a;lmale
komplette Aufprallfidche belastet wird. Aufprallg digkeit von 5 m/s beacht

Montage des Dampfers: Zur Montage des Dampfers empfeh- D|e Strukturdampfer fiir den Notstopp -Einsatz

len wir die Verwendung von original ACE Befestigungsschrauben. nach ei fiir die weitere
Es sind die aufgefiihrten maximalen Anzugsmomente zu beach- ﬁg;’:fe':)‘l‘:""gﬂl:ggee'g,"et sein. sf'“k(t:'gam'r’fe" die nicht
ten. Bitte uberpriifen Sie auch die Gewindeldnge (L1) sowie alle Einrichtungen), sind nach erfolgtem DampferstoB zu
weiteren in der Tabelle aufgefiihrten Abmessungen. iiberpriifen.

Beschidigungen an der Oberflache durch sonstige duBere

Zulassiger Anzugsmoment Befestigungsschraub Einfliisse kénnen zu einer nicht ausreichenden Dimpfung

M5: 3Nm; M8: 20Nm; M16: 40Nm(DIN912); M16: 120Nm (Schulter- und zum vorzeitigen Ausfall des Strukturdampfers fiihren.
schraube) Wir empfehlen eine regelméaBige Kontrolle der Oberfiache
Hinweis: Fiir Seewasseranwendungen bitte Schrauben aus g“f r isse und Verformungen sowie die Uberpriifung der
X " . . efestigungselemente auf festen Sitz. Bei Notstopp-
Edelstahl verwenden, diese gehdren nicht zum Lieferumfang. Einrichtungen mindestens e,,,ma“ ,ahr"ch priifen und bei
Dauerbelastung im Abstand von | drei M
Bitte den Dampfer so i , das |
WARNUNG Freiraum fiir den max. komprlmlerten AuBendurchmesser
vorgesehen ist. Die b g Masse sollte mindestens
Ein Ausfall des Produktes kann zu Personen- und/oder den ichen Durch auf , damit es nicht zum
Sachschiden fiihren. Zusitzliche Sicherungselemente Einknicken oder EinreiBen kommt.
einsetzen.

Bewegte Massen kdnnen bei der Montage/Demontage

der Strukturddmpfer durch unbeabsichtigtes Anfahren zu
Verletzungen und Kdrperschiden fiihren. Bewegte Massen
gegen unbeabsichtigtes Verfahren sichern.

Die Strukturddmpfer kénnen fiir die Anwendung Verpackungsentsorgung

ungeeignet sein und keine ausreichende Dimp- Entsorgen Sie die Transportverpackung bitte umweltgerecht. Das
fungswuku_ng aufweisen. Vor dem Einbau die richtige

ung des Dampfers anhand der Einsatzdaten, Riickfiihren der Verpackungsmaterialien in den Materialkreislauf
Leistungstabelle (Seite 4) und Berechnungen priifen. Die spart Rohstoffe und verringert das Miillaufkommen. Die verwen-
Energieaufnahme pro Hub bei Dauerbelastung und fiir deten Verpackungsmaterialien enthalten keine Verbotsstoffe.

Notstopp-Anwendungen diirfen nicht iiberschritten werden
(siehe Leistungtabelle).

Der Strukturdampfer kann bei Beaufschlagung abreiBen.
A Die Anschlusskonstruktion immer so auslegen, dass die
maximal auftr d Krafte mit ausreichender Sicherheit
d Die in den Berechnungen
aufgefuhrten maximalen Stiitzkrafte Q konnen von den
spater tatsachlich auftretenden Stiitzkraften abweichen,
da diese auf theoretischen Werten basieren.
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Montageanleitung

Abmessungen

. Hub max. A B C D E L M Gewicht

(mittlere Bohrung nur TR-L-5/6/7) TYPEN mm mm mm mm mm mm mMm kg

TR29-17L 17 25 80 29 38 40 5) M5 0,044
TR43-25L 25 37 80 43 58 40 5 M5 0,072
TR63-43L 43 55 80 63 87 40 5 M5 0,106
TR66-40L-1 40 59 152 66 87 102 8 M8 0,284
TR66-40L-2 40 59 305 66 87 254 8 M8 0,580
TR66-40L-3 40 59 457 66 87 406 8 M8 0,830
TR66-40L-4 40 59 610 66 87 559 8 M8 1,130
TR66-40L-5 40 59 762 66 87 m 8 M8 1,330
TR76-45L-1 45 68 152 76 100 102 8 M8 0,380
TR76-45L-2 45 68 305 76 100 254 8 M8 0,696
TR76-45L-3 45 68 457 76 100 406 8 M8 1,130
TR76-45L-4 45 68 610 76 100 559 8 M8 1,430
TR76-45L-5 45 68 762 76 100 m 8 M8 1,780
TR83-48L-1 48 73 152 83 106 102 8 M8 0,480
TR83-48L-2 48 73 305 83 106 254 8 M8 0,930
TR83-48L-3 48 73 457 83 106 406 8 M8 1,380
TR83-48L-4 48 73 610 83 106 559 8 M8 1,810
TR83-48L-5 48 73 762 83 106 m 8 M8 2,260
TR99-60L-1 60 88 152 99 130 102 8 M8 0,790
TR99-60L-2 60 88 305 99 130 254 8 M8 1,290
TR99-60L-3 60 88 457 99 130 406 8 M8 1,940
TR99-60L-4 60 88 610 99 130 559 8 M8 2,660
TR99-60L-5 60 88 762 99 130 m 8 M8 3,100
TR99-60L-6 60 88 914 99 130 864 8 M8 3,700
TR99-60L-7 60 88 1.067 99 130 1.016 8 M8 4,300
TR143-86L-1 86 127 152 143 191 76 22 M16 1,440
TR143-86L-2 86 127 305 143 191 203 22 M16 2,900
TR143-86L-3 86 127 457 143 191 355 22 M16 3,880
TR143-86L-4 86 127 610 143 191 508 22 M16 5,420
TR143-86L-5 86 127 762 143 191 660 22 M16 6,590
TR143-86L-6 86 127 914 143 191 812 22 M16 7,890
TR143-86L-7 86 127 1.067 143 191 965 22 M16 9,190
TR188-108L-1 108 165 152 188 245 76 26 M16 2,340
TR188-108L-2 108 165 305 188 245 203 26 M16 4,640
TR188-108L-3 108 165 457 188 245 355 26 M16 6,890
TR188-108L-4 108 165 610 188 245 508 26 M16 9,190
TR188-108L-5 108 165 762 188 245 660 26 M16 11,390
TR188-108L-6 108 165 914 188 245 812 26 M16 13,640
TR188-108L-7 108 165 1.067 188 245 965 26 M16 15,940

' Energieaufnahme pro Hub bei Dauerbelastung.
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TUBUS-Serie TR-L — Radial dampfend, Lange Version 4

Betriebsanleitung

Gewahrleistung

Grundsétzlich fiihren alle Verdnderungen durch Dritte am Produkt
zum Ausschluss der Gewahrleistung.

Offensichtliche Méangel miissen dem Verkdufer unverziiglich nach
Lieferung, spatestens innerhalb von einer Woche, in jedem Falle
aber vor der Verarbeitung oder dem Einbau schriftlich gemeldet
werden, andernfalls ist die Geltendmachung eines Gewéhrleis-
tungsanspruchs ausgeschlossen. Zur Fristwahrung geniigt die
rechtzeitige Absendung.

Dem Verkaufer ist Gelegenheit zur Nachpriifung an Ort und Stelle
zu geben. Bei berechtigter Mangelriige leistet der Verkdufer nach
seiner Wahl Gewéahr durch Nachbesserung oder Ersatzlieferung.
Schlégt die Nacherfiillung fehl, kann der Kaufer nach seiner Wahl
Herabsetzung der Vergiitung (Minderung) oder Riickgéngigma-
chung des Vertrages (Riicktritt) verlangen. Bei einer nur gering-
figigen Vertragswidrigkeit, insbesondere bei nur geringfiigigen
Méngeln, steht dem Kéufer jedoch kein Riicktrittsrecht zu.

Wahlt der Kdufer wegen eines Rechts- oder Sachmangels nach
gescheiterter Nacherfiillung den Riicktritt vom Vertrag, steht ihm
daneben kein Schadensersatzanspruch wegen des Mangels zu.

Wahlt der Kaufer nach gescheiterer Erfiillung Schadensersatz,
verbleibt die Ware beim Kaufer, wenn ihm dies zumutbar ist. Der
Schadensersatz beschrénkt sich auf die Differenz zwischen dem
Kaufpreis und dem Wert der mangelhaften Sache. Dies gilt nicht,
wenn der Verkaufer die Vertragsverletzung arglistig verursacht
hat.

Als Beschaffenheit der Ware gilt grundsétzlich nur die
Produktbeschreibung des Verkéufers als vereinbart. Offentliche
AuBerungen, Anpreisungen oder Werbung des Herstellers stellen
daneben keine vertragsgemaBe Beschaffenheitsangabe der Ware
dar.

Erhalt der Kdufer eine mangelhafte Montageanleitung, ist der
Verkdufer lediglich zur Lieferung einer mangelfreien Monta-
geanleitung verpflichtet und dies auch nur dann, wenn der
Mangel der Montageanleitung der ordnungsgemaBen Montage
entgegensteht.

Die Gewdhrleistungsfrist betragt zwei Jahre und beginnt mit Fer-
tigstellung. Umtausch und Riicknahme von Sonderanfertigungen
sind grundsétzlich ausgeschlossen. Fir nicht von dem Verkaufer
hergestellte und bearbeitete Teile gelten die Werksbedingungen
des Herstellerwerkes, die vom Besteller bei dem Verkdufer jeder-
zeit eingesehen werden konnen. Konstruktions- und Einbauteile
werden nach dem jeweils neuesten Stand geliefert.

Zu erwartende Lebensdauer

Generell sind TUBUS Strukturddmpfer Maschinenelemente die
einem VerschleiB unterliegen. Der VerschleiB hdngt im groBen
MaB von der jeweiligen Anwendung und deren Einsatzparametern
ab.

Bei einem Einsatz unter optimalen Bedingungen und bei Ein-
haltung der in der Leistungstabelle angegebenen Parameter sind
Standzeiten von bis zu 1 Mio. Lastwechseln zu erwarten.
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Leistungsdaten

1 W3
TYPEN Nm/Hub
TR29-17L 7,2
TR43-25L 14,0
TR63-43L 21,9
TR66-40L-1 102,0
TR66-40L-2 204,0
TR66-40L-3 306,0
TR66-40L-4 408,0
TR66-40L-5 510,0
TR76-45L-1 145,0
TR76-45L-2 290,0
TR76-45L-3 435,0
TR76-45L-4 580,0
TR76-45L-5 725,0
TR83-48L-1 180,0
TR83-48L-2 360,0
TR83-48L-3 540,0
TR83-48L-4 720,0
TR83-48L-5 900,0
TR99-60L-1 270,0
TR99-60L-2 540,0
TR99-60L-3 810,0
TR99-60L-4 1.080,0
TR99-60L-5 1.350,0
TR99-60L-6 1.620,0
TR99-60L-7 1.890,0
TR143-86L-1 600,0
TR143-86L-2 1.200,0
TR143-86L-3 1.800,0
TR143-86L-4 2.400,0
TR143-86L-5 3.000,0
TR143-86L-6 3.600,0
TR143-86L-7 4.200,0
TR188-108L-1 1.100,0
TR188-108L-2 2.200,0
TR188-108L-3 3.300,0
TR188-108L-4 4.400,0
TR188-108L-5 5.500,0
TR188-108L-6 6.600,0
TR188-108L-7 7.700,0

1E, i
Ener

pro Hub bei Dauerbel

Not-Stopp

W3
Nm/Hub
10,9
32,7
32,0
143,0
286,0
428,0
571,0
714,0
203,0
406,0
609,0
812,0
1.015,0
252,0
504,0
756,0
1.008,0
1.260,0
378,0
756,0
1.134,0
1.512,0
1.890,0
2.268,0
2.646,0
840,0
1.680,0
2.520,0
3.360,0
4.200,0
5.040,0
5.880,0
1.540,0
3.080,0
4.620,0
6.160,0
7.700,0
9.240,0
10.780,0

2 Energieaufnahme pro Hub fiir Not-Stopp-Anwendungen.

Gewicht

kg
0,044
0,072
0,106
0,284
0,580
0,830
1,130
1,330
0,380
0,696
1,130
1,430
1,780
0,480
0,930
1,380
1,810
2,260
0,790
1,290
1,940
2,660
3,100
3,700
4,300
1,440
2,900
3,880
5,420
6,590
7,890
9,190
2,340
4,640
6,890
9,190
11,390
13,640
15,940

Technische Daten

Auffahrgeschwindigkeit: max. 5 m/s

Umgebung: Besténdig gegen Mikroben, Meerwasser, Chemikalien und mit sehr guter uV- und Ozonresistenz.
Keine W fnahme und kein Aufquell

Material: Co-Polyester Elastomer
Materialharte: Shore 40D

Befestigungschrauben*: Spezial Zylinderschrauben mit Innensechskant, Werkstoff 44SMn28 (Automatenstahl SAE 1144) verzinkt:
M5x8, M5x11, M8x20, M16x26
Zulassiger Temperaturbereich: -40°C bis 90°C

* Fiir Jen bitte aus Edelstahl verwenden, diese gehdren nicht zum Lieferumfang.
** Mit Unterlegscheibe nach DIN 125, Stahl verzinkt.
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